EK-1

LTURUN TANIMI
Bilimsel adi Engranlis encrasicolus (Linnaeus. | 758)
Sinonimleri -
Yerel adi/adlan Karadeniz Hamsisi
Clupea encrasicolus (Linnaeus, 1758)
Engraulis amara (Risso, 1827)
Engraulis meletra (Cuvier, 1829)
Bener tiirler Engrauff.v vulgaris (Nilsson, 1832)
Engraulis argyrophanus
(Valenciennes. 1848)
Engraulis capensis (Gilchrist, 1913)
Engraudis russoi (Dulzetto, 1947)
Engrauliy albidus (Karahan . 2014)
Simf : Osteichthyes
Takim : Clupeiformes
Sistematikteki yeri Familya  : Engraulidae
Cins : Engraulis
Tiir : Engraulis encrasicolus
Elde edilisi -
(Dogal/Yetistiricilik) | D2
Hal?nai (Yasam e Deniz ve nehir agizlari
gegis alanlan)
Karadeniz hamsisi ( Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758) tiim Karadeniz’
Yaythim alant d
e yasar,
Yetigtiricilik
potansiyeli .
Yaygin Uretim amaci | @ Gida o Rekreasyon o Diger

1. MORFOLOJIK OZELLIKLERi*

1. Vicut yapist (Tammlayier ozellikler)

Viicut fusifornt olup agiz subterminal konumiudur Burun alt ¢enenin 6niinde belirgin bir sekilde
¢rkmtilidir. Cenelerin birlesme veri gézlerin arkasidir. Yanal hat izlenmez.

2. Renk

Vitcudun sirt kismu siyaha yakin yesilimsi: yanlar ve karin kismy glimiisi beyazdir. Yan taraflare
parlaktir.

3. Meristik Ozellikler

Disi [ Erkek
Viicut sekli (fusiform/normal/Lateral Fusif
bastk/ventral basik vb.) e
Bas formu (Dorsalden) [
Gioz yapisi Viicudun her iki yamna konumlanmigtir.

Agiz konik, iri, sub-terminal konumludur. Burun alt
¢enenin dniinde belirgin bir sekilde gikantilidir.
Cene yapisi (vantuz vs.) Alt ¢ene {ist geneden kisadir.

Agiz/Burun yapisi




Dudak yapist (boynuz, keratin kisim vs.)

Alt dudak mevcut degildir.

Dis ozellikleri

Cene ve damakta ince disler bulunur.

Biyik sayisi ve dzellikleri

Solungag diken sayis: ve dzellikleri

5767 (Ort. 62)

57-67 (Ort. 62)

Omur sayist 46-47 46-47
Yanal Cizgi ozellikleri (Tam( )-Yok () |- -
- ... arasl)
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Yanal ¢izei pul Sayist - B
Yanal ¢izgi delikli pul - -
Pul sayist
ozellikleri | Yanal ¢izgi fist pul sayisi - =
Yanal gizgi alt pul sayisi - -
‘i\.ym. edlc.l diger:pol ince ve kolayca dékiilebilen pullarla kaphdir.
ozellikleri veya sayis
Dorsal ytizgeg yerive Viieut ortasinda | adet
sayis|
Dorsal viizgeg toplam 1sm | 12-16 11-15
sayisi
Dorsal yiizgeg yumusak Hepsi
1511 5ayisi
‘ Pektoral yiizgee toplam i 15-19 1318
Yiizgee say1sl
tzellikleri | Pektoral yilzgee yumusak kiepsi
1810 SaVIs]
Pelvik yiizgeg toplam 15m 6-8 7.9
sayisl
Pelvik ylizgee yumusak isin Hepsi
sayisi
Anal viizgeg 1510 sayisi 15-18 | 15-18
Kuyruk yiizgeci yapist Homoserk (Catally, esit loblu)

Diger ayirt edici zellikleri (Pilorik kese

sayisi, Yag yiizgeci vb.)

4, Metrik Ozellikler *

Dist Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy 90,0 1260 | 1129 | 900 1230 | 1084
Boy uzunlugu (mm)
Gt boy 860 | 1144 | 1028 | s20 | 1150 | 990
uzunlugu (mm)
Standart boy 80,0 1072 | 956 | 800 5,1 | 922
uzunlugu (mm)
Predbrsal 467 54,0 50.3 472 52.8 50.0
yzunluk
(%) Prepelvik 424 s08 | 470 | 415 49,6 455
uzunluk
Preanal uzunluk 61,9 726 67.1 60,0 71 66.4
Bay Bas boyu (mm) 19,0 27,0 24,0 19.8 26,1 22,9
ozellikleri
(%) Burun uzunlugu 19.0 23,1 21,1 19.6 233 214




Burun delikleri

lob uzunlugu

arasindaki 13.2 15,3 14.3 12,5 16,1 143
mesafe
Goz gapr 220 294 26,3 214 299 26.3
ot gr.ly 154 | 214 9.1 | 155 09 | 182
mesafe
Oberarasindan | 5053 | o6 | 387 | 368 | 441 | 398
bas yitksekligi i
Enseden bas .
yikseklig 46,1 5§59 50.9 483 55.9 518
Agwagkig 32 | 210 | 186 | 175 | 200 | 192
genisligi
Apzagkhi s05 | 596 | s44 | sz | ez | ss7
wzunlugu

Vicw || Dosal yizgee 1.7 14,1 12,9 13 14.4 12,9

vitksekligi | hizasindan

N -

(%) o 99 22 | e | 102 e | 110
izasindan

Vil Anal yiizeeg

islisi 2 2

g‘::lshgx Hissaiidan 124 13.7 13,0 124 138 13.0
Dorsal ytzges 13 38 | 125 | 108 | 139 | 122
uzunjugu
Dorsal yiizgeg
penisligi (yiizgeg 10.3 12,2 1,2 10.4 124 11,3
kaidesinde)

Viiggeo. | Peklonmalylzgee | ), 38 | 126 | 14 |45 28

L =rr | uzunlugu

azellikleri Pelvik Vil

(%) CIAK YABEE 8.1 9,7 8.8 83 9.7 8.9
wzunlugu
Anal viizgeg
genisligi (ylizges 13.5 156 14.6 133 15,7 14.6
kaidesinde)
gangl yiagey 75 8.5 80 | 77 8.8 8.2
uzunlugy
Kuyruk

" yiizgecinin fist 14.2 18,7 17.1 145 18.4 16.7

’fuﬁ.ul‘ .| lob uzunlugu

ozellikleri

(%) Kuyruk

i yiizgecinin alt 15.4 18.8 16,9 15.3 19,0 173

Diger ayut edici 6zellikleri

*: Total, gatal, standart boylar ve bas boyu mm ¢inginden orijinal degerler, diger &lgiimler Standart Boya viizde

oran. “Bag Ozellikleri” verileri ise Bag Boyuna yiizde oran olarak veriimigtir.

111, BIYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Dillenme gekli

B Ovipar

1 Viviparus

o Ovovivipar

Cinsel Dimorfizm -
(Ozellesmis organ, farkls
renk veya goriiniig)




Ureme alans

Tim Karadeniz havzasmda yumurta biwakir. Ozeliikle Giney
Karadeniz'de daha fazla yumurta bwakmaya basladi@s arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir.

Ureme donemi

Genedlikle Mayis-Eyiill aylany

Ureme siklig

Yizey suyu sicakligs veterli oldugy takdirde dreme donemi boyunca
yumurtz d6kmeve hazidir,

Optimum Ureme stcakligt

17,5-27.0 (Yumurta ve larval gelisim i¢in en uygun sicaklik 9,0-23,0°C

€6 dir).
Digi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
ilk direme yagi 1 1
11k tireme bovu {cm) g | 9
Yapss Flipsoid sekilli oup kapsilii diizgiindilr. Perivitellin mesafesi dard.
) Vitelliis segmentli ve vag damiast yokuur.
Mipimum Maksimum Ortalama
Bytikligi/gaps | Uzun eksen 1,00 Uzun eksen 1,55 ?)zun) eksen
, . i 1,17:0,001
) {mm) Kisa eksen 0,61 Kisa cksen 0,80 Kisa eksen 0,78£0.001
}umpr_ta . | Yumuria
Gzeliert | i 38434760
{adei/birey)
Kulugka
{ink{ibasyon)
stiresi
{glin/dercce)

2. Beslenine Ozelliklert

Besinlerini planktonik organizmalar olusturur. Ozelfikle Calanus cinsi Copepoda, Cirripedia ve

Mollusca larvalanm tercih etmektediz.

-

3. Bliytime/Kiiltiir Ozellikler

Minimum

Maksimum

Ortalama

Yumustadan ¢ikss biyikIagh
{mm)

2

5

2,25

ik beslenme boyu {mm)

Larval siire (glin)

Optimum bitytime sicakhf

Disi

Erkek

Minimum | Maksimum

Ortalama | Minimum

Maksimum | Ortalama

Satig bytkiigi {cm veya g)

> cm

92 cm

Satis biiyiikliigtine ulasma
stiesi (wil)

Et verimliligt (Ergin bireyde)

%)




IV. GENETIK OZELLIKLER

> E. encrasicofus
AYDRZIBIUENEH)
AVIZIBEECTE)

AYITIB20(Eeriny
331 AY 92381 BiEncre)
5t I aPaT2870
AVE23703(dupo)
Yalan tiir ile genetik e L -
mesafe (genetik uzaklik) ::,:mu.m,
65 L AveaTosciapo) J
[-——‘;:‘m savene E. ringens
Mmmm) E. anchoita
b—- %
T
Yakimn tiirler arasindaki genetik mesafe PCR-RFLP ydntemi ile galisilmig
ve neighbor-joining (NJ) metodu ile filogenetik afag olugturulmugtur.
Engraulis encrasicolus AA ve BA haplotipleri ile temsil edilirken E.
Jjaponicus (Japon hamsisi) sadece AB haplotipiyte temsil edilmigtir.
Karyotip formiili Engraulidae familyasinin diploid say1st 42 ile 48 arasinda defigmektedir.
Tipik gen markerleri Mevcut (Sekans, Mikrosatellite, RFLP)
Kromozom sayist 2n=44
Major genler mtDNA-Dloop bélgesi
Ozgiin Genotip
- MiDNA Haplotip | Meveut
- Mikrosatellit Mevcut
- Haplotip sayist 17>
- Nadir haplotip sayisi
- Ogel haplotip sayst | 10>
- Nitkleotid ¢esitliligi | [1=0.001838
- Niikleotid farklihif
- Haploit ¢ g1 Fst degeri 0,38916
- (Nem)y

V. DIGER OZELLIKLER

I




Tescil edilecek titriin renkli fotograflan




EK-2

L. TURON TANIMI

Bilimsel adi

Garra rufa (Heckel, 1843)

Sinonimleri-

Discognathus crenulatus (Heckel, 1847)
Discognathus obtusus (Heckel. 1843)
Discognathus rufus (Heckel, 1843)
Garra rufa obtusa (Heckel, 1843)
Garra rufa crenulata (Heckel, 1847)
Garra rufa gymmothorax (Berg, 1949)
Garra rufus (Heckel, 1843)

Garra rufa nrcica (Karaman. 1971)

Yerel adi/adlar

Doktor balik, Yagl balik. Kaya balig,

Kangal balig1, Kirbaki

ve gegis alanlarn)

Benzerleri
Symf : Actinoptervgii
Sistematikteki Talu_m_ : Cyprfn.lfunncﬁ
i Familya ! Cyprinidae
it Cins : Garra
Tiir : Garra rufa (Heckel, 1843)
Elde edilis Dogal ve yetistiricilik
Habitat (Yasam | Nehir. dere. gol ve goletler gibi farkl tath su habitatlarinda ve termal sularda

tas ve bitki ortiisti altinda ve arasinda yagarlar.

Yayilim alam

Garra rufa Dicle, Firat, Asi ve Ceyhan nehirleri havzasinda ve Tiirkiye 'nin
glinevinde birkag sahil akarsuyunda bulunmaktadir,

Yetigtiricilik
potansiyeli

Yetigtiriciligi yapilmakiadir,

Yaygin Uretim
amacl

oCida o Rekreasyon ® Diger (Tedavi )

1. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

| Viicut yapist (tammlayict dzellikler)

Garra rufa at nali sekilli burun yapisina ve pulsuz kafaya sahiptir. Iki ¢ift bryigi olup agiz ventral
konumludur. Alt dudagin hemen arkasinda vantuz benzeri yapi bulunur, Viicutlart nispelen ince
uzun, silindirik yapida ve iri pullarla drtilliidiir. Burun ucu kiittiir ve {izerinde kabarciklar bulunur.
Dorsal yiizgec, veniral yilzgeclere oranla anterivirdedir.

2. Renk

Viicut bulundugu ortama bagh olarak soluk veyva koyu yesilimsi kahverengidir. Ventral kisim
sarmsi-beyvazimsi olup yilzgecglerde ve viicutta diizensiz dagilmis siyah lekeler vardir.

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Vicut sekli

vb.)

(fusiform/normal/Lateral basik/ventral basik

Fusiform

Kafa formu (Dorsalden)

Ters U seklinde

(Goz vapist

Viicudun her iki yaninda, yuvarlak




Agiz ventral konumlu ve at nali geklindedir.
Burun dne dogru uzamis durumda ve fizerinde

Agiz/Burun yapisi belirgin titberkiiller meveuttur. Ust dudak hafif
sagakll bir ortiiye sahiptir. All dudakta bir disk
bulunur.

Cene yapist Hilal seklinde. Alt ¢ene iist ceneye gore kisa. Alt

dudagun gerisinde vantuz benzeri yap: bulunur.

Dudak yapisi (boynuz, keratin Kisim vs.)

Vakum vapacak sekilde dzellesmistir. Ust dudak
testere agzi gibidir.

Dis dzellikleri

3 siraly uglan kanca seklinde larinks digi: 2-4-4.
4-4-2 veya 2-4-5.5-4-2

Bivik sayisi ve ozellikleri

2 ¢ift kisa biyik vardir. Ust cenedekiler alt
genedekilere giire daha uzun ve belirgindir,

Solungag diken sayist ve dzellikleri

15-27

Omur sayis 30-35
Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam{ )-Yok ( }-..... Tam
arast)
Pul tipi ve pul formiilii Sikloid
Yanal gizgi pul Savisi 3139
Yanal ¢izgi delikli pul savisi 31-38
g'mll‘ki . Yanal gizgi tist pul sayisi 3-5
BN Yanal ¢izgi alt pul sayisi 3-4
Ayirt edici diger pul dzellikleri | -
Veyd sayisi
Dorsal yiizgee yeri ve savist Orta-1
Dorsal yiizgeg toplam 15in 10-12
Say1s]
Dorsal yiizgee yumugak 151n 8-10
5ayIs)
Pektoral yiizges toplam 15in L1-15
; 5avist
f‘fzglgii&l:eri Pektoral yiizgee yumusak 15m | R-14
saylisi
Pelvik yiizgeg toplam 15m 8-10
say1si
Pelvik yiizgee yumusak 1sin 7-9
say1si
Anal yiizgec 15in say1si 5-8
Kuyruk yiizgeci yapist Homoserk (Catalli, esit loblu)

Diger ayirt edici dzellikleri (Pilorik kese sayisi,
Yag viizgeci vb.)

Agizm alt kisminda disk seklinde bir yap
meveuttur.

4. Metrik Ozellikler *

Disi/Erkek
Minimum Maksimum | Ortalama
Boy Toplam boy uzunlugu (mm) 52.7 89 70,8
Catal boy uzunlugu (mm) 48.5 8l 65,6
Standart boy uzunlugu(mm) 42,2 70 5374
(%) Predorsal uzunluk 41,0 511 46,9




Prepelvik uzunluk 50.4 58.2 53.8
Preanal uzunluk 7.0 81.9 76.0
Bag boyu (mm) 10,6 16,2 13,3
Burun uzunlugu 34,0 55.0 47.6
Burun delikleri arasindaki mesafe 238 39.0 31.5
Gioz capl 18,8 27.7 :3.4
Bag zellikleri | Go7ler arasi mesafe 29.7 558 440
(%) Gozler arasindan bags viiksekligi 42,6 68.5 577
Enseden bas yitksekligi 48,0 78.3 70,3
Agiz agiklig genisligi 134 43.7 30,6
Agiz acikhgi uzunlugu 19.8 51,1 38.2
Viicut Dorsal yiizgeg hizasindan 15,9 24 19.5
yilksekligi (%) | Anal yiizgeg hizasindan 1.7 17 14.6
(Vﬂji.;m genisligi Anal yiizgec hizasindan 83 I 9.57
% ;
Daorsal yiizgee uzunlugu 19.4 26 22,6
Dorsal yiizgeg genisligi 149 31 7
{viizgee kaidesinde) i 17.8
Yiizges Pektoral ylizgeg uzunlugu 3.1 23 234
azellikleri (%) | pelvik yiizgeg uzunlugu 17.0 22 19.1
Anal yiizgeg genisligi
(viizgeg kaidesinde) Gl ? 773
Anal ylizgeg uzunlugu 154 21 18,3
Kuyruk Kuyruk yiizgecinin st lob uzunlugu 19.8 28 234
Ozellikderi 12) Kuyruk yiizgecinin alt lob vzunlugu 19.8 27 232

*: Total, gatal, standart boylar ve bas boyu mm cinsinden orijinal degerler, diger élgiimler Standart Boya viizde
otan. “Bag Ozellikleri” verileri ise Bag Boyuna yiizde oran olarak verilmistir.

11L. BiYOLOJiK OZELLIKLER

I. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli W Ovipar o Viviparus 0 Ovavivipar

Eseysel Dimorfizm
(Ozellesmis organ, farkh renk | Yok.
veya goriiniis)

Ureme alani Yayilim alamindaki gakilh bélgeler
Ureme dénemi Mayis-Temmuz
Ureme sikhig Yilda bir kez

Optimum {ireme sicakhigr (°C) | 22-30




Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
1k iireme yas! (ay) 10 10
L"‘ Sreme oy (Tou 6 98 772 | 570 860 | 739
0y, mm)
Yapist Demersal
Minimum Maksimum Ortalama
Blyflibgh/ sap 147 1.68 1,60
(mm)
280 adet 230 adet
At Yumurta verimi 176 adet yum. /halik/batin yvum./balik/batin | yum./balik/batin
ozellikleri | (@detyum.bahk) 1680 13.927 5805.73
Kulugka
(inkitbasyon)
siiresi 37.1 61,0 49,1
(giin/derece)
(23.940,7°C)
2. Bestenme Ozellikleri
Genellikle bentik bitki materyalleri, Chrysophta, Cyanobacteria ve Chlorophyta ile beraber
rotiferler ve protozoa ile beslenirler.

3. Biylime/Kiiltor Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikig biiyiikliigi (mm) 4.85 543 5,17
i1k besleame boyu (mm) 12.8 15.8 14.4
Larval siire (giin) 12 15 13.5
Optimum biiyiime sicakligi ("C) 8 40 22-30
Digi/Erkek
Satis bityiikltgi (cm)
Satig bityiikliigiine ulagma siiresi (ay)
Et verimliligi (Ergin bireyde) (%) -
IV. GENETIK OZELLIKLER
Yakin tiir ile genetik Dicle
mesafe (genetik uzaklik) b
o Fimat —  Gananfa
L Akdeniz J
Garra variabilis
| { | | I
04 63 02 o 0
ISSR marker analizine dayali olarak Garra rufe’min yakin tirii( Garra
variabilis) ile genetik mesafesine bakildiginda yilksek bir genefik
farklilagmanin oldugu belirlenmistir. .




Karyotip formilii

TIM:10SM: 1A (Mersin)

26M:10SM:RST:6A( ) (Mersin)
22M:128M:85T:4A() (Hatay)
22M:12SM:7ST:5A (%) (Hatay)
32M:6SM:65T:2A (') (Kahramanmaras)
3IM:6SM:6ST 3A (1) (Kahramanmaras)
28M:14SM:AST:AA( 2 (Sivas) (Karahan. 2007)

Tipik gen markerleri

Meveut

Kromozom Say1si

2n=44 (NI = 85) (Mersin)

2n=50 (YNF= 86) (Mersin)

20- 46 (NF-80) (Hatay)

2046 (7 NF=84: TNF=82) (Kahramanmaras)
2050 (YNF=92) (Sivas)

Ozgiin Genotip

- MIDNA
Haplotip

8 lokalitede toplam 86 ornekte vapilan PCR-RFLP yontemiyle
MIDNA nin ND3\4 gen balgesi i¢in 20 haplotip belirlenmistir.

- Mikrosatellit

8 populasyonda 5 mikrosatellit lokus (SASLSASI UBCR09.ITIITS)
gahsilmstr.

- Major genler

Haplotip sayisi | NADH3'4 gen balgesi i¢in 20 haplotip belirlenmistir.

- Nadir haplotip 8 populasyonda 9 nadir haplotip belirlenmistir. (2,7.10.12:13.14,17.18.19)
s5ay1sl

- Ogzel haplotip 20. haplotipin Garra variabilis tiriine 6zel haplotip oldugu belirlenmistir.
5ay1st

- Nukleotid [1=0,0607
cesitliligi

- Niikleotid Popiilasyonlar arasy nitkleotid farklihg 0,058 olarak belirlenmistir.
farklihig

Haploit @ ¢

§ populasyon {lizerinde yapilan MiDNA PCR-RFL.P analizi sonuglarina
gére her bir populasyon igin @ CT degeri 0,932 P<0,001olarak
belirlenmistir.

- (Nemy

V. DIGER OZELLIKLER

organlari)

Tescil edilecek tiiriin renkli folograflan (Dorsalden, ventralden, lateralden. digi-erkek iireme







EK-3

LTURUN TANIMI

Alburnus tavichi (Gildenstdad,

Bilimsel adi 1814)

Chalcalburnus 1arichi
(Giildenstadt, 1814)
Cyprinus tarichi
(Giildenstddt, 1814)
Leuciscus vanensis
(Giinther, 1868)
Yerel adifadlan Inci kefali, Van Balig:
Alburnus timarensis

Sinonimleri

Benzerleri (Kuru, 1980)

Sumf : Actinopterygii

Takim : Cypriniformes
Sistematikieki yeri | Familya  : Cyprinidae

Cins 1 Alburnus

Tiir : Alburnus tarichi
Elde edilisi Dogal

(Dogal/Yetistiricilik)

Habitat (Yasam ve Van Golii Havzasi, sodal) ve

gecis alanlar tathisu
Inci Kefali, Van Golii Havzasindaki Nazik, Van, Ercek ve Aygir golleri ile

Yayilim alant Kogkdpril Baraj Gélleri'nde popiilasyonlara sahiptir, Van Galli Havzasi igin
endemiktir.

Yetistiricilik

potansiyeli Var

Yaygin Uretim M Gida 11 Rekreasyon o Diger

amaci :

11. MORFOLOJIK OZELLIKLERI*

1. Viicut yapisi (tammlayier 6zellikler)

Viicut, fusiform sekilde olup yanlardan hafif basiktir. Siyah pigmentli pullarla kaphdir ve belirgin bir
vanal gizgiye sahiptir. Agiz terminal konumlu olup, alt ¢ene hafif yukariya déniiktiir. Kuyruk yiizgeci
catalhidir. Standart boy, st yilksekliginin ve bag uzunlugunun 4-5 katidir. Bas boyu vileut
yiiksekligine esittir.

2. Renk

Genelde parlak giimiigi olup, dorsal koyu grimsi vesil veya koyu gri renkte. karin kismi parlak

giimiisi renktedir Ancak dzellikle juvenil fertlerde renk koyu gimiisidir ve arka kisimlar yesilimsi gri

renktedir. Geng baliklarda lateralde ii¢ adet dar koyu bant bulunur. Baz ergin bireylerde sirt ile yanal
| cizgi arasinda yesilimsi metalik yansimalar da goriiliir.

3. Meristik Ozellikler

DisifErkek
Viicut sekli (fusiform/mormal/Lateral Fusiform
basik/ventral basik vh.)
Kafa formu (Dorsalden) |
Goz yapisi Bagin her iki yanina konumlanmigtir,
Agiz/Biirun yapis: ‘;\glz terminal hafif yukart bakish, egik ve agiklig
ardhr.
Cene vapist (vaniuz vs.) ]




Dudak vapisi (boynuz. keratin kisim vs.)

[

Dis 8zellikleri Farmks _disieri iki sirali olup 5:2-2:5 seklinde
dizilmistir.

Biyik sayis ve dzellikleri Yok

Solungag diken sayisi ve Gzellikieri 14-29

Omur say1s 40-45

Yanal Cizgi ozellikleri (Tam( )-Yok ( )- Tamdr

......... arast)
Pul tipi ve pul formiilil Sikloid 70 (13-16/6-7) S0
Yanal ¢izgi pul Sayisi 5592
Yanal gizgi delikli pul

e . | SAYis]

Pubiantiikled  Yanal gizgi dst pul sayist | [3-16
Yanal ¢izgi alt pul sayis1 | 4-7
Q?ilrﬁlfl{:r?ifac;;’;:m Sikloit pullar melanin pigmentlidir.
Dorsal yilizgeg veri ve Dorsal ylizgeg bir adet olup anal yiizgeg kaidesine gore
sayisy basa daha vakindir (anteriyirde)
Dorsal yiizgeg toplam 151 i/ 7-9
sayisi
Dorsal yilizgee yumusak 7.9
18111 5ay1s!
Pektoral viizgeg toplam (3.17

Yiizgeg 1510 sayisi

azellikleri Pektoral viizgee yumugak 1317
151N SaY1sl
Pelvik ylizgeg toplam 1510 111/ 7-8
sayisi
Pelvik ylizgeg vumugak 7.8
1S10 say1st
Anal yiizgeg 151n sayist 11/ 813
Kuyruk yiizgeci vapisi Homoserk (Catally, esit loblu)

Diger ayirt edici dzellikleri (Pilorik kese
sayis), Yag yiizgeci vh.)

4. Metrik Ozellikler *

Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Total boy
uzunlugy 21 29 |20 a0 ns | 2L
(mm)
Catal boy
Boy uzunlugu 191 216 20 1.;3:{:0 180 221 20 ],;gi! 9
(mm) B
Standart
boy 187,5+0, 185,40,
wenligi 177 201 79 171 202 93
(mm)
gl 479 51,2 49,5 457 49 473
(%) uzunluk
Prepelvik 46,1 48.3 417.2 46.7 52.6 49.6




uzunluk

Preanal
uzunluk

62.1

65.4

63,7

63,7

64.6

Bag boyn
(mm)

38,44

43,82

41,50+1,
59

37,69

41,2842,
91

Bas
ozellikleri/
bas boyu
(%)

Burun
uzunlugu

14.6

174

12,7

Burun
delikleri
arasindaki
mesafe

14,7

15,9

18,2

Gz cap

20,0

235

254

Gaozler arasi
mesafe

33.1

36.7

432

Gozler
arasindan bas
yiiksekligi

8.

Enseden bas
yilksekligi

61.0

66,3

Agiz agikhig
penigligi

19,3

21.3

Agz agiklig
uzunlugu

17.4

219

18,0

Viieut
yliksekligi
(%)

Dorsal
yiizgee
hizasindan

Anal yiizgeg
hizasindan

16,9

Viicut
eenisligi
(%)

Anal ylizgec
hizasindan

10,3

Yiizgeg
ozellikleri

(%)

Dorsal
yiizgeg
uzunlugu

16.1

14,3

12,5

16,1

14.3

Dorsal
yiizgeg
genisligi
(ylizgee
kaidesinde)

9.8

10,7

10,2

9.8

10.7

10,2

Pektoral
yiizgeg
uzunlugu

Pelvik
ylizgeg

uzunlugu

I3

Anal yiizgeg
genisligi
(yiizgeg
kaidesinde)

12.6

Anal yiizgeg
uzunlugu

10,5

Kuyruk
dzellikleri

Kuyruk
vilzgeeinin

20,1

184




(%)

ist lob
uzunlugu

Kuyruk
yiizgecinin
alt lob
uzunlugu

16.7 20 18.3 16.7 20 18.3

Diger ayirt edici dzellikleri

*: Total, catal, standart boylar ve bag boyu mm cinsinden orijinal degerler. diger Gliimler Standart Boya yiizde
oran, “Bas Ozellikleri” verileri ise Bas Boyuna yiizde oran olarak verilmigtir.

I11. BIYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Dillenme sekli

B Ovipar o Viviparus 0 Ovovivipar

Cinsel Dimorfizm
{Ozellesmis organ, farkl
renk veya goriiniig)

Ureme sezonunda ozellikle erkeklerin bas bélgesinde tiiberkiiller
olusur.

Ureme alani

Sig alanlarda cakil. tas ve bitkiler fizerine yumurtalaring birakirlar.

Ureme dénemi

Mayis- Haziran

Ureme sikhigi Yilda bir
Optimum {ireme sicakhifin | 17-20
*C)
Disi Erkek
Minimum | Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama
Tk iireme vag1 (yil) 2 3 2 3
12,45
oo +0,38 13.16
11k tireme boyu (cm) (catal £0.40
boy)
Yapisi Kiiresel sekilli. soluk sar renkli olup yapisma ézelligine sahiptir
Minimum Maksimum Ortalama
o— Biyiikligo/capt (mm) 1,35 1.85 1.60+0,02
azellikleri | Yumurta verimi (adet 5000 49000 20109
yumurta/disi)
Kﬂulug‘kafmkﬁbasyon) 6 70 ”
stiresi (giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Inci kefali genellikle planktonik bitki ve hayvanlarla beslenen bir omnivordur. Besin kaynaklar
dzellikle algler, kopepodlar ve insektalardir. Geng yaslarda daha ok fitoplanktonla, ileri yaslarda ve
ozellikle kis aylarinda daha ¢ok zooplanktonla beslenmektedir.

3. Biyame/Kiltir Ozellikler

Minimum Maksimum Ortalama
Yumurtadan ¢ikis -
5. S L18+0,15
bilyiikligii (mm) % b i
11k beslenme bayu 10 20
(mm)
Larval siire (giin) 38-40




Optimum bilyiime
sicakhigr (°C)

15 20

Disi Erkek

Minimum

Maksimum | Ortalama | Minimum | Maksimum | Ortalama

Satis biiytikliign
(cm/gr)

Satis bityiikliigiine
ulasma siiresi (y11)

Et verimliligi (Ergin
bireyde) (%)

IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakm tilr ile genetik
mesafe (genetik uzaklik)

Mitokondriyal 16S rRNA ve sitokrom b haplotiplerinin tiim filogenetik
analizleri igin dis grup olarak Afburnuy istanbulensis (Genbank giris no:
NC_019574.1) ve Alburnus alburnus (Genbank girig no: AB239592.1)
kullamlmstir.  Farkh filogenetik analizler sonucunda ortaya ¢ikan

agaclanin  birbirlerine ¢ok yakin topolojilere sahip olduklan
gbzlenmistir.

ryotip formiilii

2050 kromozoma sahip ve karyotipi 8 metasentrik. 5 submetasentrik
ve 12 akrosentrik kromozom ¢iftlerinden olusmaktadir.

Tipik gen markerleri

Meveut(Sekans, Mikrosatellite, RFLP)

Kromozom sayisi

2n =30

Major genler

mtDNA Sitokrom b, 163TRNA, COl

Ozgiin Genotip

Mitokondriyal 168 rRNA geni itibariyle meveout.
Mitokondrival sitokrom b geni itibariyle mevcut.

- MtDNA Haplotip

miDNA Sitokrom b gen bélgesine ait 45 adet haplotip, 165 rRNA gen
bélgesi igin ise toplamda 44 adet haplotip belirlenmigtir. Haplotip
cesitlilik (h) degerleri sitokrom b geni igin 0.935, 168 rRNA geni igin
0.921 kombine veri seti igin 0.989 olarak bulunmugtur.

- Mikrosatellit

18 populasyona ait 9 mikrosatelit lokus (Lsou08 , LeeD63 Lsou34,
Leel72, LeeDT | Leo3 . Lsou05 . BL12b, BLI6! ) calisilmugtir. Tim
mikrosatellit lokuslar ve populasyonlar igin toplam 95 alel gézlenmis
ve ortalama alel sayisi 10,6+3.36 olarak bulunmustur.

- Haplotip sayisi

miDNA Sitokrom b gen bolgesine ait 45 adet haplotip, 165 rRNA gen
bélgesi igin ise toplamda 44 adet haplotip belirlenmistir.




Nadir haplotip

sayisi

Ozel haplotip 6-8

saylisi

Nukleotid 168 rRNA gen bolgesi i¢in nukleotid gesitliligi n=0.00333
cesitliligi mtDNA Sitokrom b gen bélgesi igin nukleotid gesitliligi 7=0,00594
Niikleotid -

farkhhg

Haploit @

Fei=0.7394

{Nym)p

V. DIGER OZELLIKLER

[ Limnadrom ve potamodrom ozellige sahiptirler

Apiz yapisi

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflars

Ureme sezonunda dzellikle erkeklerin bag Bitkiler tizerine birakilan yumurtalar
bitlgesinde olusan tiberkiiller




